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Problema 1 Echilibru ... mecanic

Pentru aprofundarea lectiilor de fizica, Andrei propune co-
legilor un experiment de echilibru mecanic. El asaza o scandura
omogena si subtire de masda m=400g pe doua tije orizontale si
paralele A si B. Dupa mai multe incercari, el reuseste sa obtina
pozitia de echilibru pe care o ai in figura 1, in care scandura
este chiar pe punctul sa alunece. Andrei iti ofera informatiile:
distanta dintre cele doua tije pe care se sprijina scandura este
d =12cm, coeficientul de frecare de alunecare dintre oricare

tija si scandura este w=0,4, unghiul facut de aceasta cu orizon-
tala este « =30°, iar indltimea la care se afld capatul B al scan-
durii fata de masa de lucru este H =40cm.
a. Reprezinta fortele ce actioneaza asupra scandurii.
b. Calculeaza forta de apasare normala exercitata de fieca-
re tija asupra scandurii.

Figura1

c. Calculeaza distanta la care se afla centrul de greutate al scandurii fata de tija A.
d. Calculeaza lungimea scandurii si energia potentiald a scandurii fatd de masa de lucru.

Considerad tija B la capdtul scandurii iar acceleratia gravitationald g =10N-kg™ .

Problema 2 . Topire si incalzire

Intr-un calorimetru, ce contine o cantitate de api la temperatura de 0°C, se introduce o bucati de
gheatd la temperatura ¢, =-10°c . Sistemul termodinamic din calorimetru se incélzeste de la o sursd

de caldura, care are puterea termica constantd P =100W si randamentul in utilizare 7=80%. Evolutia

A 0 (oc)

temperaturii sistemului in timp (gheata pana la momentul 4
t, =150s, apoi apa din calorimetru) este datd de graficul din
figura 2.

a) Calculeaza masa de gheata introdusa in calorimetru.

t (s)

b) Calculeaza masa initiala de apa din calorimetru.
c) Daca la momentul t, = 600s se intrerupe incalzirea

si se introduce n calorimetru gheata cu temperatura
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Figura 2

de 0°C , calculeaza masa maxima a ghetii introduse, astfel incat la restabilirea echilibrului

termic, in calorimetru sa fie numai stare lichida.

Lucreazd cu : ¢, =4200JkgK; ¢, =2100J/kgK si 4 =340k)kg. Considera neglijabile: capacitatea ca-

lorica a calorimetrului, a termometrului si transferul de caldura prin peretii calorimetrului.
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Problema 3 Batiscaful

Un mic batiscaf de cercetare din Marea Neagra avand o masd m=800kg si volumul V =0, 5m? a su-

ferit o avarie si a ramas pe fundul marii (destul de adanc!). O nava de salvare a descoperit locul in care
se afla batiscaful si 1-a agatat pentru a-1 aduce la suprafata. Salvatorii au decis ca batiscaful sa fie ridi-

cat cu viteza precautd V =0,1m-s™ si au reglat puterea motorului macaralei la P, =320W . Cablul de

tractiune este subtire, foarte rezistent si cu masa mult mai micd fata de masa batiscafului. In timpul
miscarii prin apa batiscaful intampina o forta de rezistentd la Tnaintare proportionald cu viteza si de
1

sens opus ei: F, =—kv , unde k este o constanta care depinde de anumiti factori fizici.

a)

b)

< . CyA 5 . . kg .
Calculeaza valoarea acestei constante, considerand ca densitatea apei este p, = 1000—% , lar ac-
m

celeratia gravitationald este g =10m-s™,
Macaragiul a oprit ridicarea batiscafului imediat ce acesta a iesit din apa, si a repornit-0 avand
grija ca viteza de ascensiune sa ramana tot ca inainte. Cand batiscaful a ajuns in dreptul puntii
vasului de salvare, la indltimea h =11,25m (fata de suprafata apei), un muncitor a intervenit in
mod nepotrivit si a oprit brusc batiscaful, deranjand dispozitivul de prindere dintre cablu si ba-
tiscaf. Cu cat a fost modificata puterea motorului macaralei si catd energie a acumulat batisca-
ful din momentul in care se afla in repaus, iesit din apa, si pana in momentul imediat inainte de
oprirea neglijenta?
Dupa deranjarea dispozitivului de cuplare batiscaful a scapat din nou in apa. Determina rapor-
tul n dintre viteza maxima din timpul caderii si viteza pe care a avut-0 batiscaful in apropiere
de fundul marii.
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